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1.2 Baubeschreibung

1.21 Aligemeines

Die Eisenbahniberfihrung EU Thalfingen befindet sich auf der eingleisigen Strecke 4760 Aalen — Ulm bei Bahn-
km 66,141 und besteht aus zwei Uberbauten, die das Hauptgleis und das Bahnhofsgleis lberfiihren. Die
bestehenden Bauwerke werden abgebrochen und durch stahlerne Trogbricken mit dicken Blechen nach RIL
804.010 und RIZ S-TRO 11 ersetzt.

Die neue Briicke weist eine Stutzweite von 4,80 m auf. Der Querschnitt des Trogs weist eine Gesamthdhe von 80
cm und eine Breite zw. Gelander von 14,09 m auf. An Aullenseiten der Troge sind Gehwegkonsolen in Anlehnung
an RiZ-KON 11. Beide Uberbauten haben den gleichen Regelquerschnitt. Dieses Dokument enthalt die

Genehmigungsstatik stellvertretend fiir beide Uberbauten nur fiir einen Uberbau.

1.2.2 Abmessungen

Die Abmessungen finden sich auch in den Entwurfsplanen wieder.
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1.2.3 Baustoffe und Bauteilabmessungen

Obergurte: S355NL 80 mm

Untergurt: S355NL 100 mm

Stege: S355J2+N 35 mm

Schotte: S355J2+N 20 mm, 30 mm am Auflager

Gehwegkonsole: S355J2+N

1.3 Technische Vorschriften

EUROCODE 0
DIN EN 1990 + NA: Grundlagen der Tragwerksplanung

EUROCODE 1

DIN EN 1991-1-1 + NA Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke,
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau;

DIN EN 1991-1-4 + NA, Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Windlasten

DIN EN 1991-1-5 + NA, Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen,
Temperatureinwirkungen

DIN EN 1991-1-7 +NA: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen, AuRergewdhnliche
Einwirkungen

DIN EN 1991-2 + NA: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

EUROCODE 3

DIN EN 1993-1-1 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1993-1-5 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-5: Plattenférmige Bauteile

DIN EN 1993-1-9 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-9: Ermidung

DIN EN 1993-1-10 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick
auf Bruchzahigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung;

DIN EN 1993-2 + NA: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 2: Stahlbriicken

DIN EN 10025-3:2005-02: Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 3: Technische Lieferbedingungen fur
normalgeglihte/normalisierend gewalzte schweilgeeignete Feinkornbaustadhle; Deutsche Fassung EN 10025-
3:2004

Bahnspezifische Richtlinien
EiTB: Eisenbahnspezifische Liste Technischer Baubestimmungen; Januar 2024

RiL 804:2018/11: Richtlinie 804- Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und

instandhalten
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DBS 918 002-02: Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen, 01/2013

Programme

SOFiSTiK: FEM-Programm der SOFiSTiK AG, Bruckmannring 38, 85764 Oberschlei3heim, Version 2018-04
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2 Berechnungsgrundlagen

2.1 Modelbildung

21.1 Modellierung

Das Bauwerk wird als Gesamtmodell im FEM-System SOFiSTiK abgebildet. Obergurte, Untergurt und Stege

werden durch Flachenelemente erfasst. Die Schotte und die Quertrager werden als Stébe eingegeben.
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21.2 Lagerung

Es wird ein statisch bestimmtes Lagerungskonzept wie folgt angesetzt:

T ' 1- 29 21 o't

M

Z130000°T Z130000°T 300001

1.eeeeE-Jf*

1.0000E12

1.00220e+12)

71300001 - 21300001 E _

9.0234e+11 kN/m (Max:

1.0000E- 2]

1.0000E12

Federkonstante, 1 cm im Raum

Die Haupttrager sind mittels Kopplungen an die Auflagerfedern verbunden
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21.3 Baustoffe und Querschnitte
21.31 Querschnitte
Die Modellierung fur Gurte und Stege erfolgt an Schalen mit unterschiedlicher Dicke.

Langstrager
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Querschnittswerte
QNr  |Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm] [ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MBw It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm] [zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] a[°]
1 3| 1.7200E-02 1.000E-02 9.060E-05 0.0 0.0 210000 135.0 1.600E-04
4.293E-06 3.910E-03 1.600E-04 260.7 300.0 80769 | (BIEGE) 9.060E-05
= Auflagertrager
QNr Querschnittsnummer yc[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums
Mat Materialnummer ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
A[m2] Querschnittsflache E[N/mm2] Elastizitatsmodul
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsfldche glkg/m] langenbezogenes Eigengewicht
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] Flichentrdgheitsmoment
I-1[m4],I-2[m4],a[®] Haupttradgheitsmomente und Winkel der Hauptachsen
MBw Bewehrungsmaterialnummer
It[md] Torsionstragheitsmoment
G[N/mm2] Schubmodul
Innenliegende Querschotte
20 / N
XV —
2 @
XV I
Y 300. 200. 100. 0. -100. -200. -300. mm
| | | | | | |
Querschnittswerte
QNr  [Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm] |ysc[mm] | E[N/mm2]| g[kN/m]
MBw It[ma] Az[m2] Iz[ma]| zc[mm] |zsc[mm] | G[N/mm2]
Ayz[m2] Iyz[m4]
2 3| 3.00808E-083 2.533E-83 5.625E-86 8.8 8.0 216088 8.24
3.669E-87 2.501E-83 1.668E-87 75.8 75.8 80769 | (BIEGE)
= Innenliegender Querschott
ONr Querschnittsnummer ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
Mat Materialnummer E[N/mm2] Elastizitatsmodul
Alm2] Querschnittsflache g[kN/m] ldngenbezogenes Eigengewicht
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungsfliche MBw Bewehrungsmaterialnummer
Iy[md],Iz[md],Iyz[md] Fldchentrdgheitsmoment Tt[md] Torsionstragheitsmoment
ye[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums G[N/mm2] Schubmodul
Querschotte am Auflager
30 y N
-
2@
lT
Y 300. 200. 100. 0. -100. -200.

-300. mm
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Querschnittswerte
QNr  [Mat Alm2] Ay[m2] Iy[md]| yc[mm] [ysc[mm] | E[N/mm2] | g[kN/m]
MBwW It[m4] Az[m2] Iz[m4a]| zc[mm] |zsc[mm] | G[N/mm2]
Ayz[m2] Iyz[m4]
3 4| 4.50600E-03 3.799E-83 8.438E-06 6.0 a.a 210008 @.35
1.182E-86 3.752E-83 3.375E-87 75.6 75.0 80769 | (BIEGE)
= Querschott am Rand
QNP Querschnittsnummer ysc[mm],zsc[mm] Ordinate des Schubmittelpunkts
Mat Materialnummer E[N/mm2] Elastizitdtsmodul
A[m2] Querschnittsfldche g[kN/m] langenbezogenes Eigengewicht
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] Schubverformungstldche MBw Bewehrungsmaterialnummer
Iy[ma],Iz[ma],Iyz[md] Flachentragheitsmoment Tt[md] Torsionstrigheitsmoment
ye[mm],zc[mm] Ordinate des elastischen Zentrums G[N/mm2] Schubmodul
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3 Einwirkungen
3.1 Eigengewicht

Das Eigengewicht (gk1) wird von SOFiSTIK intern anhand der Bauteilabmessungen mit einer Wichte von y» = 78,5

kN/m? bertcksichtigt. Ein Aufschlag von 10% ist mitbertcksichtigt worden.

3.2 Ausbaulast

Schotter: Charakteristisches Schottergewicht nach RIL 804.2101, 2.4(1): 20 kN/m?3 mit einer Héhe von 60 cm.
Mehreinbau: 1,0 kN/m?2

N - T = = I = A L G M R A N B0 M- R = G PO = [ R = S =V - W = WM = A MO =Nl - B B 7L
W W, W W W W W & W W & BB W6 W B & TR W W W

Somit, Fahrbahneigengewicht = 20 x 0,6 + 1 = 13 kN/m? = 55 kN/m / 4,4 m nach RIL RIL 804.2101, Tab. 2.

Tabelle 2: Charakteristische Fahrbahngewichte
= =2
m [ =]
= ™~ (42}
Geschwindigkeit = oig b
V(l] kmlh ; ? ?
> = [=]
A¥=] m
i ~
Fahrbahnhohe™ m 0,70 0,75 0,80
1 Gleis
___fih_rh_ahnbreite m 4,40
Gewicht kN/m 55 60 65
2 Gleise
Fahrbahnbreite m 8,40 8,40 8,90
Gewicht kN/m 105 115 130
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Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

Die seitliche Drucklast aus dem Schotter ist durch den Erddruck p = ko x z mit ko = 1-sin(40) erfasst.

Die Lasten auf die Gehwege wurden wie folgt eingegeben:
Kabelkanale: 3,2 kN/m

Gelander: 0,5 kN/m

Gitterrost: 2 kN/m?

Eigengewicht der Konsole: 4,0 kN

Rechnerische Gehwegbreite: 1,5 m
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Die Lasten auf den Gehwegen wurden als gleichlast 4,0/ 1,888 + 3,2+ 0,5+ 2 x 1,5=8,82 kN/mund 8,82 x 1,5/
2 =6,61 kNm/m eingegeben.

Bauteil: 3 Einwirkungen 3-2
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Bauwerksnummer (ASB)
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Datum 21.02.2025

.00 2.00 1.00 0.0 1.00 2.0 EX) 2.0 5.00
| 1 Il 1 1 | 1 1 Il
Alle Lasten, Lastfall 2 Ausbaulasten , (1 om im Raum = Unit) Flachenelementlast (Kraft) Vektor (Unit=108.8 kN/m2,Max=13.8 ->). Freie M1:34
fv Linienlast (Kraft) in global Z (Unit=5.88 kN/m,Max=8.83 4=, Freie Linienlast (Moment) um global X (Unit=5.88 kNm/m,Min=-6.62 X e.sa2

Max=-6.62

3.3 Temperatureinwirkungen

Konstanter Temperaturanteil [DIN EN 1991-

T 7
= 53 °C

y = 10°g

ATy o™ Tosim-To ™ 37K
ATy ™ Topuax-To = 43 K
ATy = Tymax - Tosun ™ 80 K

), Freie Flichenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.8 kN/m2,Min=-4.64 Max=4.64

), Freie Flachenlast (Kraft) in global Z

1-5, Abs. 6.1.3.3]

minimal konstanter Temperaturanteil
maximal konstanter Temperaturanteil
Aufstelltemperatur [DIN EN 1991-1-5; Anhang A, A.1(3)]

max negative Verdnderung (Verkirzung)
max positive Verdnderung (Ausdehnung)
Gesamte Schwankung des konstanten Temperaturanteils

Vertikale linear verédnderliche Anteile (Verfahren 1) [DIN EN 1991-1-5, Abs. 6.1.4.1]

AT oheat = 18 K Oberseite wérmer als Unterseite

ATwm0.cool = 13 K Unterseite wérmer als Oberseite

Ksur M heat = 0,60 Belagsstarke 600 mm

ksur.M.cooI = 1 |40

ATy heat = 10,8 K Vertikal verdnd!. T-Anteil: Oberseite wérmer als Unterseite

ATm,cool = 18,2 K Vertikal verdndl. T-Anteil: Unterseite wérmer als Oberseite
Bauteil: 3 Einwirkungen 3-3
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Gleichzeitige Beriicksichtigung von konstanten und veranderlichen Temperaturanteilen

[DIN EN 1931-1-5, Abs. 6.1.5]

J'E'lTh‘.I'aat oder cool T Wy ﬂTN.axp oder con

ﬁTN.axp oder con T Wy ﬂTh’.I‘aat oder cool

mit wy = 0,35
mit wy = 0,75

Temperaturlastfalle (in Bemessung verwendet)

Lastfallkombination AT | w AT [Bemerkung / Lastfall-Bezeichung

ATy ep + g ATy st 43,0 17,55 |Ausdehnung - Oberseite waermer: TN, exp + wm TM_ heat
AT eep + b DTt o0 43,0| -7.80 |Ausdehnung - Unterseite waermer: TH,exp + wm TM, cool
AT con + Uiy ATw pest 37,01 17,55 |Verkuerzung - Oberseite waermer: TH,con + wm T heat
AT con + W ATw ol 37,0 -7.80 |Verkuerzung - Unterseite waermer: TH,con + wm TM,cool
AT hest + N ATh e 234 | 15,05 |Oberseite waermer - Ausdehnung: TM heat + wn*TM, exp
ATy hest + Wy ATw con 234 [ 12,95 |Oberseite waermer - Verkuerzung: TM,heat + wn T, con

ATy cool + iy ATh e -10,4] 15,05 |Unterseite waermer - Ausdehnung: TM cool + wn TN exp
ATwcoo + Wy ATy con -10,4( 12,95 |Unterseite waermer - Verkuerzung: TM,cool + wn T, con

Zur Ermittlung der Lagerkrafte wird die folgende Belastung nach RIL 804.3401 als Linienlast (8 kN/m) in der Mitte

der Fahrbahn berucksichtigt:

(5) Die von festen Lagern zu ubertragenden, charakteristi-
schen Lagerlangskrafte /;, fiir ein Gleis infolge dieser
Temperaturschwankung konnen wie folgt ermittelt werden:

- far Briicken mit durchgehenden,
Schienen iiber beide Uberbauenden und festen La-
gern an einem Uberbauende:

Fp=18-L, in kN

verschweillten

mit: L, Dehnldnge zwischen dem thermi-
schen Festpunkt und dem Uber-
bauende (in m),

3.4 Wind

Ohne Verkehr:

Querschnittshohe ohne Verkehr: 0,83 m

Offenes Gelander an einer Seite: d+0,3 m

Bauteil: 3 Einwirkungen
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Geometrische Eingabedaten

b 460 m ... Uberbaubreite

d 0,80 m ... Héhe Uberbau

Ad 0.3 m ... Hohe Verkehrsband/Larmschutzwand
:ze <20m ﬂ ... Hohe Gber Grund

Vereinfachtes Verfahren nach Tabelle NA.N.5 - auf Briicken fiir Windzonen 1 und 2 (Binnenland)

1. Mit Verkehr oder mit Larmschutzwand auf Uberbauten

Verhaltniswert b/d 418
Gesamthohe h 1,10 m
Windeinwirlung Wi 0,76 kN/m?
Windlast Wy 0,84 kN/m

Mit Verkehr:
Querschnittshohe mit Verkehr: 0,83 + 4 =4,83 m

Geometrische Eingabedaten

b 460 m .. Uberbaubreite

d 0,80 m ... Hohe Uberbau

Ad 40m ... Hohe Verkehrsband/Larmschutzwand
:ze <20m LI ... Hohe Gber Grund

Vereinfachtes Verfahren nach Tabelle NA.N.5 - auf Briicken fiir Windzonen 1 und 2 (Binnenland)

1. Mit Verkehr oder mit Larmschutzwand auf Uberbauten

Verhaltniswert b/d 0,96
Gesamthohe h 4,80 m
Windeinwirlung Wi 1,36 kN/m?
Windlast Wy 6,55 kN/m

3.5 Schneelast

Schneelast missen bei Eisenbahnbricken nicht berlcksichtigt werden.

3.6 Lagerwechsel

Lagerwechsel erfolgt gemal DB nicht unter Verkehr. Lagerwechselkonzept ist in einem separaten Dokument

abgeben.
Bauteil: 3 Einwirkungen 3-5
Kapitel / Vorgang: 3.5 Schneelast Archiv Nr.:
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3.7 Setzungsdifferenzen
Hier nicht relevant.

3.8 Eisenbahnverkehr

3.8.1  Allgemeines
Gemal Entwurf:

Entwurfsgeschwindigkeitx 140-km/hx

Lastbildx LM71,-SW/0,-SW/2;-a-=-1,0%

Auf der sicheren Seite wird fur die GZT-Nachweise ein Lastklassifizierungsfaktor fir das Lastmodell LM 71 a =

1,21 angesetzt.
3.8.2 Dynamischer Beiwert bzw. dynamische Berechnung

Fir die statische Berechnung werden die charakteristischen Lasten der Lastmodelle (LM71, SW/2) mit dem

dynamischen Beiwert ® erhoht.

@ = & fUr sorgfaltig instand gehaltene Gleise gemaf DIN EN 1991-2, Gleichung (6.4)
1,44
b, = —\/L_q, " 02 + 0,82
mit
Ly= 4,8 m in der Langsrichtung
Ly= 2x4,4 m (Abstand zwischen Stegen = 2,2 m, s. DIN EN 1991-2, Tab. NA.6.2) in der Querrichtung

Es ergibt sich fir die:
Langsrichtung: ®2 = 1,543
Querrichtung: ®2 = 1,34

Gemal RiL 804.3301 ist keine dynamische Berechnung erforderlich, da die ortlich zuldssige Geschwindigkeit
weniger als 200 km/h betragt, die Lasten wurden mit dem Kilassifizierungsfaktor von a = 1,21 multipliziert und die

erste Eigenfrequenz 22,6 Hz.

Bauteil: 3 Einwirkungen 3-6
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3.8.3 Vertikale und horizontale Lasten aus Eisenbahnverkehr

Erhohungsfaktoren:

a = 1,0 (entsprechend Entwurf)
@ nach Abs. 3.8.2

Belastung aus Lastmodelle

LM71
Q@ vk=250kN 250kN 250kN 250kN
g =80kN/m g, =80kN/m
< S
| |
(1) o,em‘ 1,6m >L 1,6m =L 1,6m 0,8m (1)
<<} > < =
SW/2
q aq
A vk y \ \ 1 vk
a c a
= Lo} o} —
Bild 6.2 — Lastmodelle SW/0 und SW/2
Tabelle 6.1 — Charakteristische Werte der Vertikallasten der Lastmodelle SW/0 und SW/2
qVk a C
Eastmidell in KN/m inm inm
SW/0 133 15,0 b.3
SWi/2 150 25,0 7,0
Ausmitte:

e Aus Exzentrizitdt e= 1,5/18 = 0,083 m fir LM71

e Aus Schiefstellung: keine Uberhéhung vorhanden

Langsverteilung

Die Einzellasten aus dem LM71 werden gemafll DIN EN 1991-2 Abschnitt 6.3.6.2 (1) als gleichmalig verteilt

angesetzt.

Querverteilung

Entsprechend Schotteriiberbau.

Bauteil: 3 Einwirkungen 3-8
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3.8.4 Horizontale Lasten aus Anfahren und Bremsen

DIN EN 1991-2:2012-12,6.5.3 (2) P

Anfahrkraft:
Qiak = 33 [KN/m] - Lap < 1000 [KN] LM 71, SW/2
Bremskraft:
Qibk = 20 [kN/m] - Lap < 6000 [KN] LM 71, SW/0

Quk = 35 [KN/m] - Lap [KN]

SWi/2

Brems- und Anfahrkrafte wirken auf H6he der Schienenoberkante in Langsrichtung des Gleises.

Gemal RIL 804.3401 wird der Reduktionsfaktor & = 0,5 eingesetzt.

Lagerlingskrif-  (3)
te infolge An-

fahrens und

Bremsens

Den von den festen Lagern (ibertragenen Anteil der An-
fahr- und Bremskrifte gemdR DIN EN 1991-2, 6.5.3, d.h.
die charakteristischen Lagerlangskrifte aus Bremsen und
Anfahren, erhdlt man, indem man die auf der Briickenlan-
ge in Oberkante Schiene wirkenden Brems- und Anfahr-
krafte mit dem Reduktionsfaktor ¢ nach Tabelle 1 muilti-
pliziert.

Die Reduktionsfaktoren & kénnen auch fiir die Ermittlung
der Ldngskraft auf lagerlose Bauwerke wie Rahmen ver-
wendet werden.

Tabhelle 1:

Reduktionsfaktoren ¢ fiir die Ermittlung der

Langskrifte in den festen Lagern infolge An-
fahrens und Bremsens

Reduktionsfaktoren &
fir ein oder zwei Gleise

der

m

Gesamtlange

Uberbauten Gleis

Schienenauszug
.. an einem
Uberbauende

Durchgehendes

30

0,50 fie

60
90
120

0,50 0,60
0,60 0,65
0,70 0,70

Bauteil: 3 Einwirkungen 3-9
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Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

3.8.4 Horizontale Lasten aus Anfahren und Bremsen
Nach RIL 804.5101, S.7:

(16) Bei durchgehendem, verschweifitem Gleis dirfen einteili-
ge Tragwerke von Eisenbahnbricken mit einer Gesamt-
fange bis 30 m auch schwimmend, d.h. in Brickenldangs-
richtung elastisch gelagert werden, wenn sie quer zur
Gleisachse mechanisch festgehalten werden

Die Festhaltungen missen dabei in einer Bauwerkslangs-

achse angeordnet werden.

Die horizontalen Lagerkrafte aus Bremsen und Anfahren

dirfen dann vereinfachend, soweit sie ungilinstig wirken,

aus einer Uberbauverschiebung von 4 mm in Brems- und

Anfahrrichtung ermittelt werden.

3.8.5 Lastmodell fiur Ermiudung
Die Ermidungsnachweise werden mit dem vereinfachten Verfahren anhand der schadigungsaquivalenten
Schwingbreite gefiihrt. MalRgebendes Ermidungslastmodell ist das Lastmodell LM71 (DIN EN 1993-2:9.2.3).

3.8.6 SeitenstoRB (Schlingerkraft)
DIN EN 1991-2:2010-12, 6.5.2: Qsk= 100 kN

Elastische
{schwimmende}
Lagerung

Bauteil:

3 Einwirkungen
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Datum 21.02.2025

3.8.7 Verkehrslastgruppen

Gemal DIN EN 1991-2 in Verbindung mit den Nationalen Anhang werden die Verkehrslasten entsprechen der

folgenden Verkehrslastgruppen aufgebracht:

Tabelle 6.11 — Nachweis der Lastgruppen fiir Eisenbahnverkehr
(charakteristische Werte der mehrteiligen Einwirkungen)

Anzahl der Lastgruppen Vertikalkrafte Horizontalkréafte
Gleise auf
Bauwerk Verweis auf EN 1991-2 1632633 | 633 | 634 653 6.5.1 652 Bemerkungen
Anzahl LM 712 Unbe- .
belastete| LSt | belaste” | gy qab | gyyzac | jagener | AMTANTN, | Fienkrani | Seten-
Gleise | 9"PP! HsLMmfg Zug
1 art1 i, 1 1 0,5° gpe: |Mexvertkall mit
max. langs
1 a2 T 1 0.5¢ 1e 18 Max. vertikal 2 mit
max. quer
1 ar13 T 1d 1 05° 0,5¢  [Max. langs
1 arl4 : 1d 0,5¢ 1 1 Max. quer
Seitenstabilitat mit
e e
L gr15 Ty U L 1 Junbeladenem Zug“
1 ar16 T, 1 1® 0,5¢ 0,5% | SW/2 mit max. langs
1 a7 W 1 0,5¢ 1° 1@ SW/2 mit max. quer
5 1 T, 1 18 0,5¢ 0.5% | Max. vertikal 1 mit
2 T, 1 i 05° 05° | max. langs
T 1 0,5¢ 12 12 Max. vertikal 2 mit
2 gr22 T, 1 0,5° 1® 1° max. quer
T 1d 1 0,5¢ 0,5¢ .
, i
2 ar23 T} 4d 1 05¢ 058 Max. langs
Ty 14 0,5¢ 1 1
2 ar24 T 4d 058 1 1 Max. quer
i 1 1® 0,5¢ 0,5¢ ; "
i ; :
2 ar2é i 1 1e 058 058 SW/2 mit max. langs
T 0,5° 1¢ 1° :
2 ar27 T 1 1 058 1e 18 SW/2 mit max. quer
>3 gr31 T 0.75 0,75 0,75 0,75°% |zusatzlicher Lastfall
Dominierender Anteil der entsprechenden Einwirkung
Zu betrachten beim Bemessen eines eingleisigen Tragwerks (Lastgruppen 11-17)

Zu betrachten beim Bemessen eines zweigleisigen Tragwerks (Lastgruppen 11-27 auBer 15). Jedes der beiden Gleise ist
sowohl als T, (Gleis 1) oder T, (Gleis 2) zu betrachten.

Zu betrachten beim Bemessen eines drei- oder mehrgleisigen Tragwerks; Lastgruppen 11 bis 31 auBer 15. Irgendein Gleis ist
als T, anzusetzen, irgendein anderes Gleis als T,, alle anderen Gleise sind unbelastet. Zusétzlich ist Lastgruppe 31 als ein
zusétzlicher Lastfall zu betrachten, bei dem alle unginstigen Gleise T, belastet sind.

Alle relevanten Beiwerte (o, @. f, ...) sind zu berlicksichtigen.

o

SW/0 ist nur bei Durchlauftragern zu beriicksichtigen.

€ SWi/2 st nur bei Vereinbarung fiir die Strecke zu bericksichtigen.

d  Beiwert kann auf 0,5 im glnstigen Fall vermindert werden, er kann nicht null sein.

€ Im gunstigsten Fall sind diese nicht-dominanten Werte zu null zu setzen.

f HSLM und Betriebszug falls erforderlich nach 6.4.4 und 6.4.6.1.1.

9 Falls eine dynamische Berechnung nach 6.4.4 erforderlich ist, sieche auch 6.4.6.5 (3) und 6.4.6.1.2.
h

Siehe auch EN 1990 Anhang A2, Tabelle A2.3

Exemplarisch werden die folgenden zwei Lastbilder angegeben:

Bauteil: 3 Einwirkungen
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3.8.8 Personenverkehr

Es werden die Lasten entsprechend DIN EN 1991-2 Kapitel 5 (Fulgangerbriicken) angesetzt:

Belastungsart Vertikalkraft Horizontalkraft
GleichmaRig ;
Lastmodell verteilte Last Dienstfahrzeug
gri I 0 Onk
Lastgruppen
gr2 0 Oserv Ok

Gruppe1: gk =5 kN/m?; g = 0,1 * 5 = 0,5 kN/m?
Gleichlast=5x1,5=7,5kN/m,m=75x1,5/2=5,63 kKNm/m

3.8.9 AuBergewohnliche Einwirkungen
3.8.9.1

Auf die auRergewdhnlichen Lasten wird kein dynamischer Beiwert gemal 3.6.2 angewendet.

Zugentgleisung
Die Bemessungssituationen | und Il werden getrennt untersucht. Eine Kombination dieser Lasten wird nicht
betrachtet.

Bei den aulRergewohnlichen Nachweisen werden keine weiteren Eisenbahnverkehrslasten beriicksichtigt.

Entgleisung Zug Bemessungssituation 1

Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen, wobei das entgleiste Fahrzeug im Gleisbereich des Uberbaus bleibt und

von der benachbarten Schienen oder dem Randbalken zurtickgehalten wird.

M

o @ |

o x07xM71 ax07xLM71

vg\ e N
I | | 7

V4 7 e / SN 77
(3) @ @ [

Legende

(1) max. 1,5s oder weniger bei vorhandener Mauer

(2) Spurweite s

(3) fur Schotteroberbau kénnen die Ersatzlasten auf ein Quadrat von 450 mm Seitenlange verteilt auf die
Oberseite des Tragwerks angesetzt werden.

gazd = 0,7 *1,0 *80 = 56 kN/m
Qa2d4 =0,7%1,0 *250 = 175 kN

Entgleisung Zug Bemessungssituation 2

Bauteil: 3 Einwirkungen
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Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen, wobei das entgleiste Fahrzeug auf der Briickenkante balanciert und die Kante des

Uberbaus belastet.

e

==

SIS

Legende

(1) an der seitlichen Fahrbahngrenze angreifende Last
(2) Spurweite s

ga2d = 1,4 *1,0 *80 = 112 KN/m, Qa2d4 = 1,4 *156 = 218,4 KN/m

Bauteil: 3 Einwirkungen
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3.9 Erdbeben

Im Baubeschreibung:

Hinweise Uber bergbauliche Einwirkungen sind nicht bekannt. Ebenso liegen keine
Anhaltspunkte flir seismische Aktivitdten vor (d.h. keine Erdbebenzone nach DIN 4149),

3.10 Uberlagerungen
3.10.1 Lastfallbildung

Die Nummerierung der Einzellastfalle und der Verkehrsiiberlagerungen ist in den folgenden Tabellen dargestellt.

LF LF-Name Anmerkung

1 Eigengewicht Mit 10% Zuschlag
Ausbaulasten

80 AT Verkirzung

81 AT Ausdehnung

82 Gradient oben warmer

83 Gradient unten warmer

84 Ausdehnung - Oberseite warmer

85 Ausdehnung - Unterseite warmer

86 Verkiirzung - Oberseite warmer

87 Verkirzung - Unterseite warmer

88 Oberseite warmer - Ausdehnung

89 Oberseite warmer - Verkiirzung

90 Unterseite warmer - Ausdehnung

91 Unterseite warmer - Verkiirzung

95-96 Wind ohne Verkehr

97-98 Wind mit Verkehr

100-101 AuRergewdhnlich

110-124 LM71, Gruppe 11 positive Fahrrichtung

125-139 LM71, Gruppe 12 positive Fahrrichtung

140-154 LM71, Gruppe 13 positive Fahrrichtung

155-169 LM71, Gruppe 14 positive Fahrrichtung

310-324 LM71, Gruppe 11 negative Fahrrichtung

325-339 LM71, Gruppe 12 negative Fahrrichtung

340-354 LM71, Gruppe 13 negative Fahrrichtung

355-369 LM71, Gruppe 14 negative Fahrrichtung

450-464 SW/2 Gleis 1 Gruppe 16 positive Fahrrichtung

465-479 SW/2 Gleis 1 Gruppe 17 positive Fahrrichtung

570-594 SW/2 Gleis 1 Gruppe 16 negative Fahrrichtung

595-609 SW/2 Gleis 1 Gruppe 17 negative Fahrrichtung

690-695 Ungeladener Zug, Gruppe 15

750 Verkehr auf Gehweg
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

3.11 Einwirkungen

Nachfolgend sind die Lastfalle mit der Zuordnung zu den Einwirkungsgruppen und die angesetzten Teilsicherheits-

und Kombinationsbeiwerte zusammengestellt.

Einwirkungen

Typ part| sup|Bezeichnung v-u y-f v-a -0 ¢-1 g-2| ¢-1'
G G perm|Stdndige Lasten 1.35 1.68| 1.06| 1.00| 1.60| 1.60| 1.60
LDW Q cond |[Last auf Dienstwege 1.56| ©.00| 1.60| ©.806| ©6.56| ©.60| 0.50
SGR1 Q excl |[LM71 GRP1X 1.45 8.68| 1.06| ©.89| ©.80| ©6.00 @.80
SW Q excl |Wind mit verkehr 1.56| ©.00| 1.80| ©.75| ©.50| ©.00| 0.50
T Q excl |Temperatur 1.35 8.60| 1.00| ©.60| ©.60| ©.580| 0.80
ZW Q excl |Wind ohne Verkehr 1.58 6.600 1.80 8.75 a8.50 0.00 1.600
AQ A excl [AuBergwdhliche Lasten 1.66| ©.66| 1.00| ©.60| 0.66| O0.00| 0.00
Typ  Einwirkung y-u,y-f,y-a Sicherheitsfaktoren ungiinstig/giinstig/aufergewdhnlich

part Einteilung der Einwirkung p-8,p-1,p-2,p-1" Kombinationsbeiwerte

sup  Uberlagerungstyp
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn

Aufsteller

Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

3.11.1 Uberlagerungsvorschriften

3.11.11 Lastfélle

Lastfallauswahl und Einwirkungen

Uberlagerungsfaktoren
Act Part| y-u| y-f| vy-a p-e| ¢-1| w-2| ¢-1' Bezeichnung
LF Fakt | Typ
G G 1.35| 1.06| 1.006| 1.06| 1.60| 1.00| 1.80 Standige Lasten
1 1.00 |PERM [Eigengewicht mit Aufschlag 16%
2 1.00 |PERM |Ausbaulasten
LDW (Q 1.56| @6.08| 1.0@| 0.80| ©.50| 0.00| 0.50 Last auf Dienstwege
758 1.00 |COND [Dienstweg Verkehr links
760 1.00 |COND |Dienstweg Verkehr rechts
SGR1 |Q 1.45| ©0.66| 1.00| ©.80| ©.80| 0.00| 0.80 LM71/SW2 GRP1X
116 1.66| A1|LM71-GR11
alalal 1.66| A1 |LM71-GR11
1l b 1.6 A1|LM71-GR11
145 1.86| A1|LM71-GR11
114 1.66| A1 |LM71-GR11
145 1.86| A1|LM71-GR11
116 1.86| A1|LM71-GR11
1l 1.60| A1 |LM71-GR11
118 1.86| A1|LM71-GR11
119 1.66| A1l|LM71-GR11
428 1.60| A1l |LM71-GR14
429 1.8 Al|LM71-GR14
450 | 1.20 1.88| Al |SW2-GR16
451 1.26 1.88| Al |SW2-GR16
4521 1.28 1.88| A1l |SW2-GR16
695 1.60| A1l |Unb. Zug-GR15
SW |Q 1.50| 0.00| 1.00| 6.75| ©6.50| ©0.00| 0.50 Wind mit verkehr
97 1.66| A1l|Wind +Y Mit Ver
98 1.60| Al |Wind -y Mit ver
T Q 1.35| 6.00| 1.00| ©.60| 0.60| ©.50| .80 Temperatur
80 1.66| Al |Temperatur DTN-
81 1.68| Al |Temperatur DTN+
82 1.66| Al |Temperatur DTMheat
83 1.66| Al |Temperatur DTMcool
84 1.660| Al |DTN-+6.85DTMheat
85 1.86| Al |DTN-+6.85DTMcool
86 1.60 Al (DTN++8.85DTMheat
87 1.88| Al |DTN++8.85DTMcool
88 1.88| A1l |DTMheat+8.85DTN+
89 1.86| A1l |DTMheat+8.85DTN-
98 1.86| Al |DTMcool+8.85DTN+
91 1.66| Al |DTMcool+8.85DTN-
W |Q 1.50| ©.00| 1.00| ©.75| ©.50| ©0.00| 1.00 Wind ohne verkehr
95 1.88| A1l|Wind +Y Ohne Ver
96 1.80| A1l|Wind -Y Ohne Ver
Act Einwirkung Fakt Faktor fiir Lastfall
Part Einteilung der Einwirkung Typ Lastfalltyp
y-u,y-f,y-a Sicherheitsfaktoren ungiinstig/giinstig/aufergewthnlich PERM stdndige Last einwirkungsweise
b-8,P-1,9-2,p-1" Kombinationsbeiwerte COND bedingte Last
LF Lastfallnummer A Alternativlast
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BaumaRBnahme

Erneuerung Bahnbriicke km 1862

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘
Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025
3.11.1.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Standige und voriibergehende Bemessungssituation — ECO0, Gl. (6.10):

Z Y6, Grj" +"vp P"+"Yo1 Qa"+" Z Yo.i Vo, Qi

_ j=1 i>1

Nummer [Kombination [Bezeichnung
2101 11 |MAX-SX0 QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2102 11 [MIN-SXO QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2103 11 |MAX-SYO QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2104 11 [MIN-SYO QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2185 11 |MAXSXYO QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2106 11 |MINSXYO QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2107 11 |MAX-SXU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2108 11 |MIN-SXU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2109 11 |MAX-SYU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2110 11 |MIN-SYU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2111 11 |MAXSXYU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2112 11 [MINSXYU QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2113 11 |MAX-MX QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2114 11 [MIN-MX QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2115 11 |MAX-MY QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2116 11 [MIN-MY QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2117 11 |MAX-MXY QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2118 11 |MIN-MXY QUAD GZT-UIC LM71/SW2
2185 11 |MAX-UZ KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2106 11 |MIN-UZ KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2107 11 |MAX-N STAB GZT-UIC LM71/SW2
2108 11 |MIN-N STAB GZT-UIC LM71/SW2
2109 11 |MAX-VZ STAB GZT-UIC LM71/SW2
2110 11 |MIN-VZ STAB GZT-UIC LM71/SW2
2111 11 |MAX-MY STAB GZT-UIC LM71/SW2
2112 11 [MIN-MY STAB GZT-UIC LM71/SW2
2113 11 |MAX-VY STAB GZT-UIC LM71/SW2
2114 11 [MIN-VY STAB GZT-UIC LM71/SW2
2115 11 |MAX-MZ STAB GZT-UIC LM71/SW2
2116 11 |MIN-MZ STAB GZT-UIC LM71/SW2
2117 11 |MAX-PX KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2118 11 |MIN-PX KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2119 11 |MAX-PY KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2120 11 |MIN-PY KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2121 11 |MAX-PZ KNOT GZT-UIC LM71/SW2
2122 11 |MIN-PZ KNOT GZT-UIC LM71/SW2

Bauteil: 3 Einwirkungen 3-18

Kapitel / Vorgang:

3.11 Einwirkungen

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme

Erneuerung Bahnbriicke km 1862

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr

Deutsche Bahn

Aufsteller

Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

AuBergewdhnliche Bemessungssituation — ECO, Gl. (6.11b):

DGy P A g 0der ) - Qua” +" Y i Qg

j=1

Nummer |Kombination |Bezeichnung

3101 13 |MAXA-SX0 QUAD AuRergewdhnlich
3102 13 |MINA-SXO QUAD AuRergewdhnlich
3103 13 |MAXA-SYO QUAD AuRergewdhnlich
3184 13 |MINA-SYO QUAD AuRergewdhnlich
3105 13 |MAXASXYO QUAD AuRergewdhnlich
3106 13 [MINASXYO QUAD AuRergewdhnlich
3107 13 [MAXA-SXU QUAD AuRergewdhnlich
3108 13 [MINA-SXU QUAD AuRergewohnlich
3109 13 [MAXA-SYU QUAD AuRergewdhnlich
3110 13 [MINA-SYU QUAD AuRergewdhnlich
3111 13 [MAXASXYU QUAD AuRergewdhnlich
3112 13 [MINASXYU QUAD AuRergewdhnlich
3113 13 [MAXA-MX QUAD AuRergewdhnlich
3114 13 [MINA-MX QUAD AuRergewdhnlich
3115 13 |MAXA-MY QUAD AuRergewdhnlich
3116 13 |MINA-MY QUAD AuRergewdhnlich
3117 13 [MAXA-MXY QUAD AuRergewdhnlich
3118 13 |MINA-MXY QUAD AuRergewdhnlich
3185 13 |MAXA-UZ KNOT AuRergewdhnlich
3106 13 |MINA-UZ KNOT AuRergewdhnlich
3107 13 [MAXA-N STAB AuRergewdhnlich
3108 13 |MINA-N STAB AuRergewdhnlich
3109 13 |MAXA-VZ STAB AuRergewdhnlich
3110 13 [MINA-VZ STAB AuRergewdhnlich
3111 13 [MAXA-MY STAB AuRergewdhnlich
3112 13 [MINA-MY STAB AuRergewdhnlich
3113 13 [MAXA-VY STAB AuRergewdhnlich
3114 13 [MINA-VY STAB AuRergewdhnlich
3115 13 |MAXA-MZ STAB AuRergewdhnlich
3116 13 |[MINA-MZ STAB AuRergewdhnlich
3117 13 [MAXA-PX KNOT AuRergewdhnlich
3118 13 |MINA-PX KNOT AuRergewdhnlich
3119 13 [MAXA-PY KNOT AuRergewdhnlich
3120 13 |MINA-PY KNOT AuRergewdhnlich
3121 13 [MAXA-PZ KNOT AuRergewdhnlich
3122 13 |MINA-PZ KNOT AuRergewdhnlich

Grenzzustand der Ermiidung:

siehe EC3-2, 9.2.3(1)
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Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

3.11.1.3 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Quasi-Standige Einwirkungskombination — ECO0, GI. (6.16a)

Z G "+'P + "Z Yo Qri

j=1 i>1
Nummer [Kombination [Bezeichnung
1101 12 |[MAXP-SX0 QUAD Perm-UIC
1102 12 [MINP-SXO0 QUAD Perm-UIC
1103 12 |[MAXP-SYO QUAD Perm-UIC
1104 12 [MINP-SYO QUAD Perm-UIC
1105 12 [MAXPSXYO QUAD Perm-UIC
1106 12 [MINPSXYO QUAD Perm-UIC
1107 12 |[MAXP-SXU QUAD Perm-UIC
11088 12 [MINP-SXU QUAD Perm-UIC
1109 12 [MAXP-SYU QUAD Perm-UIC
1110 12 [MINP-SYU QUAD Perm-UIC
1111 12 |[MAXPSXYU QUAD Perm-UIC
1112 12 |[MINPSXYU QUAD Perm-UIC
1113 12 [MAXP-MX QUAD Perm-UIC
1114 12 [MINP-MX QUAD Perm-UIC
1715 12 [MAXP-MY QUAD Perm-UIC
1116 12 [MINP-MY QUAD Perm-UIC
1117 12 [MAXP-MXY QUAD Perm-UIC
1118 12 [MINP-MXY QUAD Perm-UIC
1185 12 [MAXP-UZ KNOT Perm-UIC
1106 12 [MINP-UZ KNOT Perm-UIC
1107 12 |[MAXP-N STAB Perm-UIC
1108 12 |[MINP-N STAB Perm-UIC
1109 12 [MAXP-VZ STAB Perm-UIC
1110 12 |[MINP-VZ STAB Perm-UIC
1111 12 [MAXP-MY STAB Perm-UIC
1112 12 [MINP-MY STAB Perm-UIC
1113 12 [MAXP-VY STAB Perm-UIC
1114 12 [MINP-VY STAB Perm-UIC
1115 12 |MAXP-MZ STAB Perm-UIC
1116 12 [MINP-MZ STAB Perm-UIC
1117 12 [MAXP-PX KNOT Perm-UIC
1118 12 [MINP-PX KNOT Perm-UIC
1119 12 [MAXP-PY KNOT Perm-UIC
1120 12 [MINP-PY KNOT Perm-UIC
1121 12 |[MAXP-PZ KNOT Perm-UIC
1122 12 |[MINP-PZ KNOT Perm-UIC
Bauteil: 3 Einwirkungen 3-20
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Aufsteller

Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

4 Nachweise GZT
4.1 Spannungsnhachweis

Es werden die einwirkenden Spannungen ermittelt und mit der folgenden Grenzspannungen verglichen:

Untergurt
Obergurte
Stege, Schotte

Grenzspannung in N/mm?

315
335
355

Kommentar

DIN EN 10025-3,Tab. 5
DIN EN 1993-1-1
DIN EN 1993-1-1

Fir die Gurten:

Tabelle 5 — Mechanische Eigenschaften der normalgegliihten Stdhle bei Raumtemperatur

Mindeststreckgrenze Re® Zugfestigkeit Ry” Mindestbruchdehnung®
%
MPa” MPa®
. a @ L,=585 s,
Bezeichnung Nenndicke Nenndicke Nenndicke
mm mm mm
nach
EN 10027-1 nach 16| 16|>40(> 63| > 80> 100> 150> 200]  _ .0 >100 >200 | .o |>16|>40 | >63 | >80 |>200
und EN 10027-2 |~ <40|<63|=80|s100= 150[< 200|< 250 - <200 < 250 - <40 | £63 | <80 |$200(s250
CR 10260

S275N 1.0490

275 | 265 | 2565 | 245 | 235 | 225 | 215 | 205 | 370 bis 510 | 350 bis 480 | 350 bis 480 | 24 24 24 23 23 23
S275NL 1.0491
S355N 1.0545 ) . .

355 | 345 335' 325 | 315) 295 | 285 | 275 | 470 bis 630 | 450 bis 600 | 450 bis 600 | 22 22 22 21 21 21
S355NL 1.0546
S420N 1.8902

420 | 400 | 390 | 370 | 360 | 340 | 330 | 320 |520 bis 680 | 500 bis 650 | 500 bis 650 | 19 19 19 18 18 18
S420NL 1.8912
S460N 1.8901 ) .

460 | 440 | 430 | 410 | 400 | 380 | 370 | — | 550 bis 720 | 530 bis 700 —_— 17 17 17 17 17 _
S460NL 1.8903
®  Fir Blech, Band und Breitflachstahl in Breiten = 600 mm gilt die Richtung quer () zur Walzrichtung. Fir alle anderen Erzeugnisse gelten die Werte in Walzrichtung (1).
® 1 MPa =1 N/mm?
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862

Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

4.1.1 Untergurt
4111 Mit ®, = 1,543

T T T T T

g
G
| ? g
m: B 15049 w36 T
5.6
4.30.00 5.0 6.00 200 2.00 0.00 2.0 200 6.00 5.0 10.0 12.09 .
asl 1 | 1 1 I} | 1 1 1 1 1
Systemausschnitt Gruppe @ 1 3 5 6 M1:9
Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte O, Lastfall 2181 MAX-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 , von 1.47 bis 87.1 Stufen 2.14 MPa
Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte in MPa, Lastfall 2101 MAX-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 (Max=87.1)
g
g
G
g _J
0.0 5.0 6.00 200 2.00 0.0 2.0 2.0 6.00 5.0 10.00 12.0 "
L4 | 1 1 1 I} | 1 1 1 1 1
Systemausschnitt Gruppe 1:Untergurt M1:9

t_ Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte O, Lastfall 2182 MIN-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2

Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte in MPa, Lastfall 2162 MIN-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 (Max=108.4)

Max.Vergleichsspannung: 100,4 N/mm?
Ausnutzung: 100,4 / 315 = 0,32 < 1,0 (erbracht)

, von 1.82 bis 10d.4 Stufen 2.47 MPa
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Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

41.1.2 AuBergewdhnlich

2.0

o o o a0 o 0 o o o ne e .
Systemausschnitt Gruppe 1:Untergurt M1:93
Vergleichsspannung maximal im Element Q in pa, Lastfall 3101 MAXA-SXT QUAD AuBergewdhnlich  (Max=76.8)

g8 |
g
g
o oo o 20 - 2 o o o ne e =
Systemausschnitt Gruppe 1:Untergurt M1:93
Vergleichsspannung maximal im Element O in MPa, Lastfall 3182 MINA-SXT QUAD AuBergewdhnlich (Max=41.2)
Max. Vergleichsspannung: 76,8 N/mm?
Ausnutzung: 76,8 / 315 = 0,24 < 1,0 (erbracht)
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘
Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

41.2 Quertrager und Schotte
41.21 In Querrichtung mit ®, = 1,543

F52. 3

2 95"
93 g S 25 8 |
/ Srded LA ’
14, .\?—s AR
#
o = o 2 o 2 o o nen em 5
Systemausschnitt Gruppe @ 3 6
[ Stabelemente , Vergleichsspannung, Bemessungsfall 981 GlobalMAX SIGMA, Material : Maximalwert aus allen  , 1 cm im Raum = 711.7 MPa
(Max=202.6)
—_ —,
=11 —88.9 g
?‘ 1388 9 ~—7131.8
‘1 101.4
}1" Y 3
‘1 139.7 é 7]
:" 101.3
j“;: 123.7
3L_~83.2 g
ez o o 2 o o o o o nn son ne
Systemausschnitt Gruppe @ S M1:9%
Stabelemente , Vergleichsspannung, Bemessungsfall 981 GlobalMAX SIGMA, Material : Maximalwert aus allen , 1 om im Raum = 108.0 MPa
(Max=141.6)
Max. Vergleichsspannung: 202,6 N/mm?2
Ausnutzung: 202,6 / 355 = 0,57 < 1,0 (erbracht)
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘
Aufsteller

Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

41.2.2 AuBergewdhnlich
a3 13589 )
ﬁ‘? - K \48\8\ 8
£ * 7
3 \ b\ 1\ o7 {
44 141 ¢
-'h.‘ o
saf?-i’lz"?gé” -
gt
- o o o e o o e o
Systemausschnitt Gruppe @ 3 6 M1:89
ﬁx Stabelemente , Vergleichsspannung, Bemessungsfall 982 GlobalMAX SIGMA, Material : Maximalwert aus allen , 1 omimRaum = 711.7 MPa X a9
€ (Max=103.5) z_ : j;;
s v o o o o o o o o
Systemausschnitt Gruppe 8 S M1:94
g"‘ Stabelemente , Vergleichsspannung, Bemessungsfall 902 GlobalMAX SIGMA, Material : Maximalwert aus allen  , 1 cm im Raum =
(Max=108.7)
Max. Vergleichsspannung: 108,7 N/mm?
Ausnutzung: 139,4 / 355 = 0,31 < 1,0 (erbracht)
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

4.1.3 Obergurte
4.1.31 In Langsrichtung mit ®; = 1,543

8
4.5
9.77F == 1208=12.8 1
10.00 5.0 0.0 s.00 10.00 "
1 1 I 1 1
Systemausschnitt Gruppe @ 2 M1:110
Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte O, Lastfall 2181 MAX-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 , von 1.63 bis 25.6 Stufen .598 MPa

Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte in MPa, Lastfall 2181 MAX-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 (Max=25.6)

T 9
’ :
sm;,l', 66,5 1682715 26.2#3—74

0.0

620 4.26
18_? v B39 64.37 40.
— T .5
10.00 5.00 0.0 5., 10.08 L]
1 | 1 I 1
X Systemausschnitt Gruppe 2:0bergurt M1:110
t‘ Vergleichsspannung maxinal aus der Elementmitte Q, Lastfall 2102 MIN-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 , von 8.825 bis 68.7 Stufen 1.78 MPa

Vergleichsspannung maximal aus der Elementmitte in MPa, Lastfall 2102 MIN-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2 (Max=68.7)

Max. Vergleichsspannung: 68,7 N/mm?
Ausnutzung: 68,7 / 335 = 0,21 < 1,0 (erbracht)
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BaumaRBnahme

Erneuerung Bahnbriicke km 1862
Bauherr

Bauwerksnummer (ASB)

Deutsche Bahn
Aufsteller

Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten

Datum 21.02.2025

41.3.2 AuBergewdhnlich

ii 5 '9,44._'; 8.93' 1&

0.0

o . s - s s
Systemausschnitt Gruppe 2:0bergurt M1:1es
Vergleichsspannung maximal im Element QO in mpa, Lastfall 3101 MAXA-SXT QUAD AuBergewdhnlich  (Max=12.6)
NIVN Sim a.lm S.ICA! Nim L]
Systemausschnitt Gruppe 2:0bergurt M1:1es
Vergleichsspannung maximal im Element O in MPa, Lastfall 3182 MINA-SXT QUAD AuBergewchnlich (Max=42.8)
Max. Vergleichsspannung: 42,8 N/mm2, Ausnutzung: 42,8 / 335 = 0,13 < 1,0 (erbracht)
Bauteil: 4 Nachweise GZT 4-7
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4.1.4 Stege
4.1.41 In Langsrichtung mit ®; = 1,543

" e e e e e e
g
E
o.m 100 2 ™ ™ S0
1 1 1 1 1 1
« Systemausschnitt Gruppe @ & M1:27
l:_ 5 maximal aus der £ : § ., Lastfall 2181 MAX-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2  , von 6.71 bis 58.4 Stufen 1.20 MPa
maximal aus der E i in MPa, Lastfall 2101 MAX-SXT QUAD GZT-ULC LM71/SW2 (Max=58.4)
o I N P o o e o o e o B M o o
«l;;.;;;;,-;:,;_:. H 3 s s 3 3 o2 :‘”".':J
g

i
:l

100 2.0 1.0 e,
1 1 1

von 3.39 bis 58.3 Stufen 1.17 MPa

Systemausschnitt Gruppe @ 4
maximal aus der E i § , tastfall 2102 MIN-SXT QUID GZT-UIC WHTY/SR2
in WPa, Lastfall 2182 MIN-SXT QUAD GZT-UIC LM71/SW2  (Max=50.3)

maximal aus der E

Max. Vergleichsspannung: 58,4 N/mm?
Ausnutzung: 58,4 / 355 = 0,16 < 1,0 (erbracht)

4-8
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Bauherr

Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

41.4.2 AuBergewdhnlich

- R R F R R R R

x  Systemausschnitt Gruppe 4:Stege M1:27
E' Vergleichsspannung maximal im Element $  inwpa, Lastfall 3101 MAXA-SKT QD AuBergewdhnlich  (Max=39.8)

1.0

0.

0.0 1.0 2.00 3.0 2.0 5.00

Systemausschnitt Gruppe 4:Stege M1:27
Vergleichsspannung maximal im Element $  inwpa, Lastfall 3102 MINA-SKT QUAD AuBergewdhnlich  (Max=41.6)

Max. Vergleichsspannung: 41,6 N/mm2, Ausnutzung: 41,6 / 355 = 0,12 < 1,0 (erbracht)

4.2 Ermidung

421

Der Ermidungsnachweis erfolgt auf Grundlage der Schadigungsaugivalenten Schwingbreiten im dem Lastmodell

Allgemeines

LM71 x @2 (= 1,543). Nachfolgend ist die Ermittlung der Lambda-Beiwerte ausgegeben.

Zur Ermittlung der Korrekturfaktoren nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04, NA.NN.3 fir die
Nachweise gegen Ermidung werden folgende Annahmen getroffen:

Verkehrsmischung = Standard
Verkehrsaufkommen in t/Jahr und Gleis = jahr
andere aktuelle Angabe vorliegt)
Nutzungsdauer = 100 Jahre

Die Exzentrizitat der Vertikallasten wird nach DIN EN 1991-2, 6.3.5 fUr die Ermidungsnachweise vernachlassigt:

Bauteil: 4 Nachweise GZT 4-9
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Datum 21.02.2025

6.3.5 Exzentrizitat der Vertikallasten (Lastmodelle 71 und SW/0)

(1)P Die seitliche Exzentrizitat der Vertikallasten ist durch ein Verhaltnis der beiden Radlasten aller Achsen
von 1,25 auf irgendeinem Gleis zu berlicksichtigen. Die resultierende Exzentrizitat e ist in Bild 6.3 angegeben.

Die Exzentrizitat der Vertikallasten kann bei der Berlicksichtigung der Ermiidung vermachléssigt werden.

Aus Tab. 9.4 fir L =4,8 m: A1 = 1,074

Aus Tab.9.5: A\2=1,0

$-Bahn- und Schienenverkehr
r U-Bahnverkehr mit 25-t-Achsen
Typ 9 Typ 10 25 t Mix
0,5 0,97 1,00 1,65
10 0,97 1,00 1,65
1,5 0,97 1,00 1,65
20 0,97 0,99 1,64
25 0,95 0,97 1,55
3,0 0,85 0,94 1,51
35 0,76 0,85 1,31
40 0,65 0,71 1,16
45 0,59 0,65 1,08
5,0 0,55 0,62 1,07
6,0 0,58 0,63 1,04
7,0 0,58 0,60 1,02
8,0 0,56 0,60 0,99
9.0 0,56 0,55 0,96
10,0 0,56 0,51 0,93
12,5 0,55 0,47 0,90
15,0 0,50 0,44 0,92
17,5 0,46 0,44 0,73

Tabelle 9.5 — Beiwerte /1,

auf einem Gleis;

lgysp  ist die Spannungsschwingbreite im untersuchten Querschnitt bei Betrachtung des Lastmodells 71

nach EN 1991-2 auf zwei Gleisen.

Verkehrsauﬁfkommen je Jahr 5 10 15 0 25 30 35 40 50
10° ¢/ Gleis
Ao 0,72 | 0,83 | 0,90 | 0,96]| 1,00 (}1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,15
Aus Tab. 9.6: A3 =1,0
Nutzungsdauer in Jahren 50 60 70 80 90 100 120
ha 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
Aus Tab. 9.7: A4 = 1,0 (auf der sicheren Seite)
loryl A7y 4o 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,50
‘4 1,00 0,9 0,84 0,77 0,72 0,71
hery ist die Spannungsschwingbreite im untersuchten Querschnitt bei Betrachtung des Lastmodells 71

Somit, A=1,074x1,0x1,0x1,0=1,074<14

Bauteil:

4 Nachweise GZT
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Nach DIN EN 1993-2, NDP zu 9.3.(2)P:
Im Eisenbahnbriickenbau sind die Werte vy wie folgt anzunehmen.
Fur alle Haupttragteile wie Haupt- und Versteifungstrager, Stabbogen, Hanger u. a.

— yw=1,25

4.2.2 Kehlnaht Obergurt — Querschott

_ Quersteifen
- | B)Quersteifen aul Blechen

¥) Vertikalsteifen in Walz- oder
geschweillten Blechtragern

&0 (<50 mm

B) Am Steg oder Flansch ange-

71 50 < { =80 mm tragem
Nicht “0r Hahlprafle.

Die Kerbfalle gelten auch fur
Rings-eifen

schweilte Querschotle in Kasten-

Kerbfélle 8) und 7):

Die Schweitnahtenden sind sorg-
féltig 2u schieifen, um Einbrand-
kerben zu entfernen.

7) Wenn die Steife, Fall 7) links, im
Stegblech abschliet, wird Ao mit
den Hauptspannungen berechnet.

Fur den Obergurt:
MaRgebende Schwingbreite aus LM71 x ®2 mit flr die Unterkante des Untergurts:
Ao = 37,2 N/mm? (s. nachste Seite)

Ausnutzung: 1,0 x 1,074 x 37,5/ (80 / 1,25) = 40,275 / 64 = 0,63 < 1,0 (erbracht)

Bauteil: 4 Nachweise GZT
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Fir den Untergurt

Die Schwingbreite ist 53,5 N/mm?
Ausnutzung: 1,0 x 1,074 x 53,5/ (80/1,25) =58 / 64 = 0,9 < 1,0 (erbracht)

: 38

.2) (Max=€.32)

IM71-GR1ll bis €40 SW2-GR17 (Min=-37

wm

d

— Y

<> in MPa,Absoluter Maximalwert von Lastfall 110

Systemausschnitt Gruppe 2:Obergurt
Spannung unten in lokal x im Element

}—X
2’4

Bauteil: 4 Nachweise GZT 4-12
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> in MPa,Maximalwert von Lastfall 110 IM71-GR1l bis €40 S¥2-GR17 (Min=-0.1223) (Max=53.5)

Systemausschnitt Gruppe l:Untexgurt
Spannung unten in lokal x im Element

B
IL—>‘

Bauteil:

4 Nachweise GZT
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5 Durchbiegung und Uberhéhung
5.1 Durchbiegungen

Nachfolgend sind die Durchbiegungen fiir die quasi-standige Einwirkungskombination angegeben. Nach DIN EN
1993-2 ist:

NDP Zu 7.1(3), Anmerkung:

Fur die Festlegung der Uberhéhung sollte die quasi-standige Einwirkungskombination (ohne Temperatur)
zugrunde gelegt werden. Dabei ist fur Verkehrslasten fur Eisenbahnbricken 5 = 0,20 anzunehmen. Fur

Straflenbricken muss eine Abstimmung mit dem Bauherrn erfolgen.

0.566 0.616 ©.666 ©.696 ©.709 0.696 0.666 0.615 0.565

o .
L] .
. .
N .

Knotenverschicbung in global 2 O Lastfall 1185 MAXP-UZ KNOT Perm-UIC , von -@.332 bis 3.02 Stufen 0.G839 me n1:®»
F=x o
I_ Knotenverschicbung in global Z in mw, Lastfall 1185 MAXP-UZ KNOT Porm-UIC  (Min--0.332) (Max-3.@2)

Der maximale Uberhéhungswert in der Mitte der Briicke ist gleich: (0,33 + 3,02)/2 = 1,68 mm
Die Mittelung stellt sich aufgrund der Lagerung der Schiene Uber die Schotte ein.
Nachweis des Reisendenkomforts (DIN EN 1990, A2.4.4.3.2)

(2) Dievertikale Verformung o sollte mit dem Lastmodell 71, multipliziert mit dem Faktor &
und mit dem Wert « = 1,0 nach EN 1991-2, Abschnitt 6, bestimmt werden.

Zur Vereinfachung der Berechnung wurde der Nachweis unter Berlicksichtigung des Lastklassifizierungsfaktors
a = 1,21 durchgeflihrt.

Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5-1

Kapitel / Vorgang: Anschluss Gehwegkonsole - Langstrager Archiv Nr.:




BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)

Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

Aufsteller Konstruktionsgruppe Bauen AG - Bahnhofplatz 1, 87435 Kempten Datum 21.02.2025

(5) Die in Bild A.2.3 angegebenen Werte L/0 gelten fiir drei oder mehr aufeinander fol-
gende Einfeldtrager. Fiir die Anwendung auf Briicken aus einem Einfeldtrager oder aus zwei
hintereinander liegenden Einfeldtragern oder einem zweifeldrigen Durchlauftrdger sollten
die in Bild 3 angegebenen Werte L/0 mit 0,7 multipliziert werden. Bei drei- oder mehrfeld-
rigen Durchlauftrdgern sollten die in Bild A.2.3 angegebenen Werte L/6 mit 0,9 multipliziert
werden.

3.000 - }
U
\350
2500 -
Y
b \
S5
2,000 // V/k:’&)\.o \\
2NN
" //1/ <;03’0\ \i\
— AI 5 \\\\ \\
1.000 ) 7% ~ —\ ~
500 - m
i 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 00 1o 120

L [m]

FirL =4,8 mund v < 140 km/h nach DIN EN 1991-2, A2.4.4.2.3: zul.5 = (4800 / 850) / 0,7 = 8,07 mm

8,01 mm < 8,07 mm (erbracht)

Die vertikalen Durchbiegungen aus ®2xLM71 werden in der nachsten Seite dargestellt:

Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5.2
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Betriebssicherhei

Nach DIN EN 1991-2, A2.4.4.2.3 darf die Verformung des Gleises aus dem Schienenverkehr den Wert L / 600

nicht Uberschreiten.

8 mm
)

4,8 m ist zul.6v = 4800 / 600

Mit L

=~ 8 mm (erbracht

01

Durchbiegung 8

5-3
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BaumaRBnahme Erneuerung Bahnbriicke km 1862 Bauwerksnummer (ASB)
Bauherr Deutsche Bahn ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘
Aufsteller Datum 21.02.2025

Zuges ausgewertet.

a = 1,21 durchgefihrt.

5.2 Verwindungen

Fir den mafligebenden Lastfall (Wagen in der Mitte):

Gl2 7,05 +0,75=7,8 mm

Gt 6,5+0,84 =7,34 mm

Verwindung | 7,8 — 7,34= 0,46 mm < 4,5 mm

Die Verwindung aus dem LM71x®: ist nachfolgend dargestellt. Gemaf ECO Kapitel A2.4.4.2.2 darf der maximale

Wert auf eine Lange von 3 m 4,5 mm betragen. Da die Stlitzweite nur 4,8 m betragt, wird nur eine Stellung des

Zur Vereinfachung der Berechnung wurde der Nachweis unter Berlicksichtigung des Lastklassifizierungsfaktors

Anschluss Gehwegkonsole - Langstrager

(Gm— s efort), . T
Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5-4
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5.3.1

5.3 Weitere Verformungsnachweise

Endtangentenwinkel

Der Endtangentenwinkel darf gem. RIL 804.3101 2(2) 6,5 mrad nicht Uberschreiten.

(2) Der in der Gleismitte gemessene Endtangentenwinkel &

Endtangenten- N
winkel bei (vgl. Bild 2) des Uberbaues darf unter dem mit @ und «
Schotterfahr- multiplizierten charakteristischen Wert des Lastmodells 71
bahn und ggf. SW/0 bei gleichzeitig wirkendem Temperaturun-
terschied die in Tabelle 3 angegebenen Werte nicht (ber-
schreiten.
Eingleisige Bricken Zweigleisige Briicken
rad rad
2 6,5-107 3,5:10°
6 + 6, 10-107 5-107

Max. Endtangenwinkel in der Gleismitte aus ®2xLM71 = (1,79 + 2,05) / 2 = 1,92 mrad
Max. Endtangenwinkel in der Gleismitte aus ATm = 0,464 mrad
Endtangenwinkel ®2xLM71 + w2x ATm = 2,10 mrad < 6,5 mrad erbracht

2.50 3.00 3.50

00 1.50 2.00
| | |

0.00 0.50 1.

-1.50 -1.00 -0.50
| ] l ] | | | l

- Systemausschnitt Gruppe 0
[‘:"Y Knotenverdrehung um global Y,Absoluter Maximalwert von Lastfall 110 IM71-GRll bis €40 SW2-GR17, 1 cm im Raum = 2.00 mrad %
: (Min=-2.05) (Max=1.87)
Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5.5
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= o

— GL1

= e

= Systemausschnitt Gruppe 0
[*Y Enotenverdrehung um global ¥, Lastfall 82 Temperatur DTMcool , 1 cm im Raum = 0.500 mrad £ Min=-0.464) (Max=-0.464)
z

5.3.2 Schrage Verformung
Gemal RIL 804.3101.2(1) ist eine schrage Verformung unter Vertikallast der Lastgruppe 11 einzuhalten.

X :
|'—'! Stitzweite L e
’Q/_,)\‘ ! 1 dis Encikies Entwurfsgeschwindigkeit v, | Grenzwert §
o X f\;_.‘ . | Ve < 160 kmjh . &=5mm
” 7 e — g
“ i <3m 160 kmjh < v, < 230 km/h 83 =4 mm
. i ve > 230 km/h | §=3mm
225m flr alle ve ‘ 85 = 9 mm
Ty Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren
B =83+(L-3)*(325-83}/22, Lm]

Uberstand des Uberbauendes (ii): 700 mm, Bauhdhe (h) = 800 mm
R = (7002 + 8002)%5 = 1063 mm

Verformungsweg: & = Endtangentenwinkel x Querschnittshdhe = 0,00210 x 1063 = 2,23 mm
Grenz.6 =5+ (4,8 -3)x(9-5)/22=5,33 mm > 2,23 mm erbracht

5.3.3 Langsverformung aus Bremsen - Anfahren
Nach DIN EN 1991-2, 6.5.4.5.2:

Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5-6
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(1)P  Aufgrund von Anfahren und Bremsen darf ¢z in mm folgende Werte nicht Gberschreiten:

— 5 mm fur durchgehend geschweilte Schienen ohne Schienenauszug oder mit Schienenauszug an einem
Uberbauende,

— 30 mm fiir Schienenausziige an beiden Uberbauenden bei durchgehendem Schotterbett,
— Bewegungen Uber 30 mm sind nur erlaubt, wenn im Schotter Bewegungsfugen vorhanden sind und ein
Schienenauszug eingebaut ist.

Wobei g in mm ist:
— die relative Langsverschiebung zwischen dem Uberbauende und dem angrenzenden Widerlager oder

— die relative Langsverschiebung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Uberbauten.

Die maximale Langsverschiebung mit Langskraft:
35x0,5=17,5kN/m

betragt 0,13 mm < 5 mm (erbracht)

0.134 e 0.13¢ 0.134 0.134 0.133 40.133 0.133 0.133 0.132 q 0.133
0.133. 7333 . 0.133.0.133.:0.133.:0.132.. .132.: 0.132.. 0.132.. 0.132 2,.0.132
, . 0.131 ==
0.132 0.132 0.132 0.132 0.131 0:131F 0.33Y @ 331 &% 0.131 i
0.131 0.131 0.131  o.131  0.131 %131 o130 .0 0.131
0.130 0.131 0.130 0.130 0.130 0.130 )12 0.130 0.130
" 0 0 -129 g a 0 9 -
ol130 0.130 0.120 0.120 0.120 0.129 o 0.129 0.129 0.129
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I_ Knotenverschiebung in global X in mm, Lastfall 410€ Bremsen (Max=0.134)

5.3.4 Langsverformung aus LM71
Nach DIN EN 1991-2, 6.5.4.5.2:

(2)P Fur vertikale Verkehrseinwirkungen (bis zu zwei Gleise belastet mit Lastmodell 71 und falls erforderlich
SW/0) darf ¢y in mm die folgenden Werte nicht Uberschreiten:

— 8 mm, wenn das Kombinationsverhalten von Bauwerk und Gleis bertcksichtigt wird (gilt, wenn nur ein
oder kein Schienenauszug je Uberbau vorhanden ist),

— 10 mm, wenn da Kombinationsverhalten von Bauwerk und Gleis vernachlassigt wird.

Wobei oy in mm ist:

— die Langsverschiebung der Uberbauoberflache am Ende des Uberbaus aufgrund der Uberbauverformung.

Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5.7
Kapitel / Vorgang: Anschluss Gehwegkonsole - Langstrager Archiv Nr.:
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Die maximale Langsverschiebung betragt 1,35 mm < 10 mm (erbracht)

-1.00 0.00 1.00

1 1 1 1 |

1.00 Q.
| 1

Systemausschnitt Gruppe 0 S €

z

5.3.5 Vertikale Verschiebung

[Y ERnotenverschiebung in global X in mm,Absoluter Maximalwert von Lastfall 110 IM71-GR1l bis €40 SW2-GR17

(Min=-0.284) (Max=1.3S5)

(3)P  Die Vertikalverschiebung o, [mm] der oberen Kante des Uberbaus relativ zur zugehérigen Konstruktion
(dem Widerlager oder einem anderen Uberbau) aufgrund von verénderlichen Einwirkungen darf die folgenden

Werte nicht Uberschreiten:

B T ———

— 2 mm bei ortlich zulassiger Geschwindigkeit iber 160 km/h.

Der maximale Wert betragt dv = 1,56 mm < 3 mm (erbracht)

Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung

5-8

Kapitel / Vorgang: Anschluss Gehwegkonsole - Langstrager

Archiv Nr.:
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Systemausschnitt Gruppe 0 5 €

'I_; Enotenverschiebung in global Z in mm,Absoluter Maximalwert von Lastfall 110 IM71-GR1l bis €40 SW2-GR1l7 (Min=-1.5€) (Max=1.88) sl -
Bauteil: 5 Durchbiegung und Uberhéhung 5.9
Kapitel / Vorgang: N . .
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6 Auflagerkrafte
6.1 Zusammenstellung

104 108 204 206 Kommentar
Pz Pz Py P Pz Pz Py
EG B4.5 B4.5 B4.5 B4.5
Ausbau 1447 B9 1447 B9
Wind o.V 0 0 1] 0
Wind m.\V 31 -2.5 237 -2,5 inkl. Unbeladener Zug, kann Spiegelverkehrt auftreten
Entgleisung 698 -21,1 698 -21 kann Spiegelverkehrt auftreten
LM71,Grll 509 570 515 549 kann Spiegelverkehrt auftreten
LM71,Gr12 516 560 523 550 kann Spiegelverkehrt auftreten
LM71,Gr13 508 570 519 549 kann Spiegelverkehrt auftreten
LM71, Gr 14 516 560 523 550 kann Spiegelverkehrt auftreten
SW.Grl16 353 341 353 341 kann Spiegelverkehrt auftreten
SW. Gr17 351 345 343 338 kann Spiegelverkehrt auftreten
Dienstweg 353 -12 353 -12
GZT max 1211 1092 232 174 1213 1062 232
GZT min 215 152 -155 -174 215 151 -185
GZG max B56 7 158 120 B50 7 159
GZG min 218 160 -123 -120 218 157 -125
Bauteil: Auflagerkrafte 6-1
Kapitel / Vorgang: Zusammenstellung
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7 Gleis — Tragwerksinteraktion
7.1 Tragwerksinteraktion

Nach DIN EN 1991-2, 6.5.4.6, NDP Anmerkung ist fir Lt = 17 m < 30 m eine Uberpriifung der Schienenspannung

nicht erforderlich.

NDP zu 6.5.4.6 Anmerkung

(1) Die drei Berechnungsverfahren (vereinfachtes Verfahren nach Anhang G und nichtlineare Berech-
nung) kénnen angewendet werden. Die nichtlineare Berechnung wird empfohlen.

Alternativ zu diesen Berechnungsverfahren kann DB Ril 804.34017) angewendet werden.

(2) Fur Uberbauten mit Lt =30 mist eine Uberpriifung der Schienenspannung generell nicht erforderlich.

Bauteil:

7 Gleis — Tragwerksinteraktion

71

Kapitel / Vorgang:

7.1 Tragwerksinteraktion

Archiv Nr.:
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